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Welcher Stoff 

bringt die OLED 

zum Leuchten?



Aufbau der OLED

erstellt von Jaschka, Johannes, Larissa & Laura –

Erfinderlabor Abschlussveranstaltung, Darmstadt, 

20.04.2018

Glas 

Anode (FTO-Schicht)

PEDOT/PSS

Organisches Polymer

Kathode (Galinstan)

Kupferzuleitungen auf 

gummiertem Glasträger 



Synthese des Polymers 
Ausgangsstoffe
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Monomer
für MDMO-PPV

Base 
Kalium-tert-butanolat

Lösungsmittel
Tetrahydrofuran



Synthese des Polymers 

Evakuierung von Wasser und Sauerstoff 
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Hitze

Flüssiger 

Stickstoff 
Argon 



Synthese des Polymers 

Lösen von Monomer und Base mit THF
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+ THF



Synthese des Polymers 

Mischen von Monomer und Base  
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+ 2 h

- 80°C

+ Base 



Synthese des Polymers 

Warten...
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2 h



Synthese des Polymers 
Fällung mit Methanol 
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Einbau in die OLED

erstellt von Jaschka, Johannes, Larissa & Laura –

Erfinderlabor Abschlussveranstaltung, Darmstadt, 

20.04.2018



Reaktionsmechanismus
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• Gilch-Polymerisation von PPV:

Säure-Base-Reaktion



Reaktionsmechanismus
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Mesomere Grenzstrukturen

Schwanz - Schwanz

Diradikal



Reaktionsmechanismus
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Schwanz-Kopf



Reaktionsmechanismus
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Aus vielen 

Monomeren wird ein 

Polymer



Probleme

• Wasser in der Reaktion:
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• Sauerstoff in der Reaktion:
Isolator

Instabil bei Licht



Wie kann ein Kunststoff leuchten ?

Angeregter 

Zustand

Normal-

Niveau

e-
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Abhängig von der 

Struktur des 

Moleküls inter-, als 

auch intramolekular, 

verändert sich der 

Abstand der 

Energieniveaus.



Farbe
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Unsere Farbe, in der die OLED leuchtete



Testen der Farbe

E (LUMO)

E (Homo)

E (Homo) = -(E [HOMO] +4,4)  [ev]

E (LUMO) = -(E [LUMO] +4,4)  [ev]

Ev = | E(LUMO) – E(HOMO) |

E =
h * c

λ =
E

554,55 nm

Cyclo Voltmeter
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Emission
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Reflektion / Absorption
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Display
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Vergleich LCD zu OLED

RGB- OLEDs
RGB-Farbfilter

Flüssigkristalle

Hintergrundbeleuchtung

Subpixel
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Warum OLEDs?
Vorteile
• Sehr hohe Kontraste

• Echtes Schwarz

• Saubere Übergänge

• Wenig Abwärme

• Selbstleuchtend

Energieeffizienz

• Isolator und Elektronenleiter

• Hohe Flexibilität

• Flächiges Licht

Nachteile
• Eingeschränkte Lebensdauer

• Geringe Lichtausbeute

• Sehr hohe Reinheit 

notwendig

• Unterschiedliche 

Lebensdauer der Farben
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OLEDLC-Display



Wo findet man schon heute 

OLEDs?
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https://c.mobilegeeks.de/wp-content/uploads/2015/07/audi-oled-technologie-ruechleuchten-iaa-2015-preview.jpg?x74386
https://c.mobilegeeks.de/wp-content/uploads/2015/07/audi-oled-technologie-ruechleuchten-iaa-2015-preview.jpg?x74386


Was wird die Zukunft bringen?
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https://allaboutsamsung.de/wp-content/uploads/2015/06/samsung-55-oled-transparent-display.jpg
https://allaboutsamsung.de/wp-content/uploads/2015/06/samsung-55-oled-transparent-display.jpg


Wir danken Ihnen für Ihre Aufmerksamkeit
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und allen Förderern für Ihre Unterstützung! 
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/98/Peroxide_group_v.2.png/220px-Peroxide_group_v.2.png

